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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Obertragungs- 
system zur Ankopplung von Sende- und Empfangs- 
stationen an einem Zweileiter-Netz, das Gleichstrom s 
zur Versorgung des Bordnetzes zumindest einer Sta- 
tion zufuhrt. das fur Nachrichtenverkehr. beispiels- 
weise mit digitaler OatenObertragung zunn Messen 
und Steuern und bzw. Oder mit Analogsignalen zum 
Messen und Steuern und zur Sprachubertragung 10 
ausgelegt ist. im einzelnen nach Gattungsbegriff von 
Patentanspruch 1. Die Nachricht ist hierbei als voll- 
symmetrische Wechselspannung bezuglich mittig 
gedachter schwebender Erde uberlagerbar, wobei 
die Ankopplung durch eine Weiche fur Energie und is 
Nachrichten erfolgt. die die Nachricht galvanisch vom 
Energiepfad getrennt einkoppelt Die Weiche fur 
Energie und Nachricht arbeitet mit einem Ubertrager 

Bei einer bekannten derartigen Anordnung (DE- 
A-2 11 3 931 ) wird jeweils ein Sender uber Leitungen 20 
mit einem Empfanger verbunden. wobei mehrere 
Sender sternformig an einer zentralen Empfangssta- 
tion jeweils mittels eines Zweileiter-Netzes ange- 
schlossen sind. Dieses Netz fuhrt auch Gleichstrom 
zur Versorgung des Bordnetzes der jeweiligen Sen- 25 
destation zu. Als Weiche fur Energie und Nachrichten 
wird jeweils am Anfang und Ende der Obertragungs- 
leitung ein Obertrager verwendet, wobei Obertrager- 
spulen in Reihe in der Ubertragungsleitung angeord- 
net sind. Ein Bus-System mit mehreren gleichberech- 30 
tigten Teilnehmerstationen in einem Zweileiter-Netz 
laSt sich hiernach nicht aufbauen. 

Bus-Systeme sind in den verschiedenartigsten 
Ausfuhrungen und mit den verschiedenartigsten 
Ubertragungsphilosophien bekannt Es konnen digi- 35 
tale Oaten ubertragen werden zum Messen Oder 
Steuern oder es konnen Analogsignale ubertragen 
werden. Bus-Systeme eignen sich auch zur Sprach- 
ubertragung. 

Mit einem Bus in Verbindung stehende Stationen 40 
werden uber Ankopplungseinrichtungen, sogenannte 
Bus-Ankoppler. angeschlossen. Aulier datenverar- 
beitenden Stationen ist es bekannt. auch andere Sta- 
tionen wie Sensoren, Installationsgerate und moto- 
risch angetriebene Gerate wie Jalousien zu betrei- 45 
ben. Das System kann zentral Oder dezentral ausge- 
fuhrt sein, wobei aulier der Information, den Nach- 
richten. auch die Energie fur die Bordnetze zuzufuh- 
ren ist. Autierdem sind Energieverbrauchern wie Mo- 
toren, Leuchten oder Heizgeraten auch die Verbrau- so 
cherenergie zuzufuhren. 

Entscheidend fur die Wirtschaftlichkeit eines 
Bus-Systems ist das Zusammenspiei zwischen Bus 
und Bus-Ankopplern sowie die Anzahl der forderli- 
chen Ubertragungswege. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
wirtschaftliches Qbertragungssystem unter Einsatz 
von Ankopplungseinrichtungen zu entwickeln. 
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Die Losung der geschilderten Aufgabe besteht 
nach der Erfindung in einem Qbertragungssystem 
nach Patentanspruch 1 . Zur Ankopplung von mehr als 
zwei Stationen an einem Bus und zum Aus- bzw. Ein- 
koppeln von Nachrichten, dient jeweils eine Ankopp- 
lungseinrichtung. Bus-Ankoppler, wobei der andere 
Zweig des Obertragers als Bus-Zweig mit den Bus- 
Leitern verbindbar ist. Der Bus-Zweig des Obertra- 
gers ist in an sich bekannter Werse durch einen Kon- 
densator hinsichtlich des Energiepfades unterbro- 
chen. wobei der Kondensator den Nachrichten pfad 
schlleflt. Fur den Nachrichtenverkehr wird vollsym- 
metrische Wechselspannung bezuglich mittig ge- 
dachter schwebender Erde uberlagert. Hierbei wird 
die Nachricht galvanisch vom Energiepfad getrennt 
aus- bzw. eingekoppelt Uber den Bus konnen digitale 
und bzw. analoge Daten zum Messen und Steuern 
sowie Sprache ubertragen werden. Das System la&t 
sich besonders einfach ausfuhren. ermoglicht Baum- 
strukturen und benotigt fur Nachrichtenubertragung 
und fur die Ubertragung von Energie fur die Bordnet- 
ze ledigtich zwei Leiter Dabei ist man in der Wahl der 
Spannungshohe fur die Energieversorgung der Bord- 
netze frei von der Spannungshohe fur die Nachrich- 
tenubertragung. Fur eine Reihe von Anwendungen ist 
es gunstig, die Spannung der Bordnetze niedriger zu 
wahlen als die Spannung der anzusteuernden Ener- 
gieverbraucher. Durch die galvanische Trennung ver- 
meidet man sonst haufig storende Brummschteifen 
im Signaipfad. Die Betriebsspannung fur die Bordnet- 
ze la&t sich dabei als unterbrechungsfreie Gleich- 
stromubertragung ausfuhren. 

Ein weiterer Vortetl besteht darin, dad die Uber- 
tragerspule im Nachrichtenpfad in ihrem Potential frei 
wahlbar ist und den Erfordernissen hinsichtlich der 
Impedanz der Ankopplungsschaltung und bzw. oder 
der Bus-lmpedanzangepal^t werden kann. Hierbei ist 
bedeutsam, dall bei der erf indungsgema lien Anord- 
nung nur geringe Anpassungsverluste entstehen. 
Wesentlich hohere Veriuste treten bei den ubiichen 
galvanischen Ankopplungen nach dem allgemeinen 
Stand der Technik auf. 

Ein wesentlicher Vorteil, die Empfanger galva- 
nisch vom Bus zu trennen. was beispielsweise kapa- 
zitrv, induktiv oder optisch erfolgen kann. liegt weiter 
darin. dall die Nachricht durch die Energietransfor- 
mation von StorgrundgroQen auf dem Bus. wie bei- 
spielsweise der Betriebsspannung und deren 
Schwankungen. frei wird. 

Wegen der symmetrischen Ubertragung heben 
sich nach auden gesehen die Signale gegenseitig 
auf, da zu jeder momentan positiven Signalamplitude 
eine gleich grofie negative besteht - und umgekehrt. 
Dies bedeutet daS von den Bus-Leitungen nur sehr 
geringe Storabstrahlungen erfolgen konnen. Die 
symmetrische Ubertragung bewirkt auGerdem in Ver- 
bindung mit dem Obertrager eine sehr hohe Storfe- 
stigkeit bezuglich einer Fremdsignaleinstreuung auf 
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die Bus-Leitungen, weil uberden Ubertrager nur Dif- 
ferenzsignale gelangen konnen. nicht aber Gleich- 
taktsignale. wie sie im wesentlichen von auderen 
Sjgrqtjaj|on verursscht werd^n, Ohne diese? Ub^r- 
tragerprinzip mOliten bet Gleichtaktstomngen die am 
Bus angeschlossenen Bauteile leistungsstarker und 
unwirtschaftlicher bemessen werden. . 

Der Kondensator, der den Nachrichtenpfad tm 
Sus-Zweig schliefit und der hinsichtlich des Energie- 
pfades eine Unterbrechung darstellt, kann gleichzei- 
tig zu Glattung Oder als Energiespeicher fur kurzzei- 
tige Unterbrechung der Bordnetz-Versorgung dienen, 
Es lassen sich zugleich aile drei Funktionen miteinem 
Kondensator erf ullen. 

Bei Nachrichtenubertragungssystemen istes seit 
iangem bekannt, mehrere Nachrichtenwege. z.a. fur 
Wechselsignaie und Gleichstromsignale, uberlagert 
auf einer Zweidrahtieitung zu fuhren; bei Bus-Syste- 
men ist es jedoch bisher ubiich, eigene Energiever- 
sorgungsieitungen vorzusehen oder beispielsweise 
mit moduiierten Energieversorgungen zu arbeiten 
Oder die Nachrichtenteiegramme in Versorgungs- 
lucken zu ubertragen. 

Zur Obertragung von Breitbandsignalen istes be- 
kannt (FR-A-2 584 555) nnehr als zwei Stationen mit- 
.tels Ankopplungseinrichtungen nebeneinander paral- 
lel und voneinander unabhangig auf einen gemeinsa- 
men Bus arbeiten zu iassen. Hierbei handelt es sich 
jedoch urn ein verdecktes Dreileitersystem, bei dem 
derdritte Leiterdurch Erdpotentiai realisiert wird, Ein 
derartiges System ermoglicht nicht zugleich die 
Gleichstromversorgung fur die Ortnetze der Teilneh- 
merstationen. 

Es ist besonders vorteilhaft das Ubertragungs- 
system gemaii einer Weiterbildung nach Anspruch 2 
mit zumindest einer Ankopplungseinrichtung auszu- 
fuhren, bei der der Nachrichtenzweig des Obertra- 
gers unter Berucksichtigung des Wicklungssinns der 
Obertragungsspulen hinsichtlich der Polaritat der Si- 
gnalimpulse der Nachrichten so an der Ankopplungs- 
schaltung angeschlossen ist dali sein magnetisches 
Feld im wesentlichen dem magnetischen Feld des 
Bus-Zweiges infolge einer Gleichstromvormagneti- 
sierung durch die zugef uhrte Gleichstromenergie ent- 
gegengerichtet ist. Dadurch wird ausgehend vom Ar- 
beitspunkt in derTransformatorkenniinie, der vom Ur- 
sprung in Richtung Sattigungsbereich verschoben 
liegt, der Betrieb in Richtung des Ursprungs oder dar- 
uber hinaus zuruckvertagert. Dadurch wird im gunsti- 
geren iinearen Kenniinienbereich gearbeitet und man 
kommt mit weniger Senderleistung aus. 

Die Erfindung soli nun anhand von in der Zeich- 
nung grob schematisch wiedergegebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen naher eriautert werden: 

In FIG 1 sind Bus-Ankoppler im Zusammenspiel 



auf dem Bus wiedergegeben. 

In FIG 3 ist eine Installationsanlage mit Bus-Sy- 
stem schematisch dargestellt. 

In FIG 4 sind anhand der Transformatorkennlinie 

5 des Bus-Ankopplers Arbeitspunkt und Betrieb nach 
einer Weiterbildung veranschaulicht. 

Das Ubertragungssystem arbeitet mit einer An- 
kopplungseinrichtung, im nachstehenden Bus-An- 
koppler 1 genannt. zur Ankopplung von Sende- und 

10 Empfangsstationen 2 an einen Zweileiter-Bus 3. Die- 
ser fuhrt sowohl Gleichstrom zur Versorgung der 
Bordnetze der Stationen 2 als auch Signale fur den 
Nachrichtenverkehr. Jeder Bus-Ankoppler 1 weist ei- 
ne Weiche 4 fur Energie und Nachricht auf, wobei die 

15 Nachricht galvanisch vom Energiepfad getrennt aus- 
bzw. eingekoppelt wird. Ein Spannungsversorger 5 
besteht im wesentlichen aus einem Wechselstrom- 
Gleichstromwandler 6 und aus einer Sperrdrossel 7. 
Die Weiche 4 fur Energie und Nachrichten weist 

20 im Ausf uhrungsbeispiel nach FIG 1 einen Ubertrager 
auf. dessen einer Zweig 8 zum transformatorischen 
Aus- bzw. Einkoppein von Nachrichten als Nachrich- 
tenzweig 8 mit einem Transceiver 9 einer Ankopp- 
lungsschaltung 10 verbunden ist Der Transceiver 

25 sorgtfurdie Aufbereitung der Sende- bzw. Empfangs- 
signale. Die Ankopplungsschaltung ubernimmt dar- 
uber hinaus die Aufbereitung und die Verarbeitung 
der zu ubermitteinden Nachrichten. Der andere 
Zweig des Obertragers ist als Bus-Zweig 11 mit den 

30 Bus-Leitern 12, 13 verbunden. Der Bus-Zweig 11 des 
Obertragers ist durch einen Kondensator 14 hinsicht- 
lich des Energiepfades unterbrochen. Der Nachrich- 
tenpfad istdabei uberden Kondensator 14 geschios- 
sen. Von der Unterbrechungsstelle gehen Verbin- 

33 dungsleiter als Energiezweig 15 zur Ankopplungs- 
schaltung 10. Sie dienen der Energieversorgung der 
Ankopplungsschaltung 10 und gegebenenfalls auch 
der Energieversorgung angeschlossener Stationen 
und Gerate. 

40 Der Spannungsvertauf auf den Bus-Leitern 12 

und 13 3 ist in FIG 2 beispielhaft dargestellt Der 
Spannungsveriauf auf dem Leiter 13 sei auf der un- 
teren Zeitachse und der Spannungsveriauf auf dem 
Leiter 12 auf der oberen Zeitachse dargestellt Der 

45 untere Leiter befindet sich dann auf negativem 
Gleichstrompotentiai und d r obere Leiter auf positi- 
vem GleichstrompotentiaL Uberlagert ist eine voll- 
symmetrische Wechselspannung 16. Auf der Abszis- 
se des Diagramms ist die Zeitund auf der Ordinate die 

50 Spannung aufgetragen. Zum Zeitpunkt 17 ist der ne- 
gativen Gleichspannung auf dem unteren Leiter eine 
positive Wechselspannung uberlagert und auf dem 
oberen Leiter der positiven Gleichspannung eine ne- 
gative Wechselspannung. Beziiglich einer mittig ge- 

55 dachten schwebenden Erde 13 ist die uberlagerte 

VA/a/oKealenonrtf tnn fiir Hia Mar- hn^htonn hart rflflunO 
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nem Haupt-Bus 19 Abzweige 20 zu Instadationsver- 
teilungsanlagen 21 ab. Von diesen fuhren j weils ein 
Bus 3 als weitere Verzweigungen. als Linien-Bus. zu 
Sende- und Empfangsstationen. Im Ausfuhrungsbei- 
sptel sind das tnstallationsgerat. wie Leuchten 22, Ta- 5 
ster 23. I nfrarot sender und -empfanger 24. Lichtsen- 
soren 25, Windsensoren 26 und Jalousien 27 bzw. 
deren Motorantriebe. In der Verteilung 21 konnen bei- 
spielsweise Fehlerstromschutzschalter 28, Leitungs- 
schutzschaiter 29, Bus-Ankoppler 30 anderer Art, io 
Controler 31, Spannungsversorger 32. Verbinder 33 
und Linienmodule 34 auf Tragschienen 35 und 36 an- 
geordnet sein. Hierbei ubernehmen die Tragschienen 
36 zugleich Bus-Funktionen. Der Spannungsversor- 
ger 5 nach FIG 1 kann als Spannungsversorgung 32 is 
Oder als Unienmodul 34 verstanden werden, wobei 
die Linienmodule 34 in an sich bekannter Welse wei- 
tere Funktionen ubernehmen, 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach FIG 1 weist der 
rechte Bus-Ankoppler 1 nach einer Weiterbildung die 20 
Besonderheit auf, dafi der Nachrichtenzweig 8, der 
als Obertrager ausgebildeten Weiche 4 unter Seruck- 
sichtigung des Wicktungssinns der Ubertragerspulen 
hinsichtlich der Polaritat der Slgnalimpulse der Nach- 
richten so an der Ankopplungsschaltung 10 ange- 25 
schiossen ist, dad das Feld im Nachrichtenzweig im 
wesentlichen dem Feld des Bus-Zweiges 11 entge- 
gengerichtet ist, wie es durch die Pfeiie 37 im Bus- 
Zweig 11 und 38 im Nachrichtenzweig 8 veranschaii- 
licht ist Dabei entsteht das Feld im Bus-Zwetg durch 30 
eine Gleichstromvomiagnetisierung infolge derzuge- 
fuhrten Gleichstromenergie. Die Pfeiie zeigen in 
Richtung des magnetischen Flusses in der Spule. An- 
hand der Magnetisierungskurve bzw. Transformator- 
kennlinie im Diagramm nach FIG 4 wird also der Be- 35 
trieb vom Arbeitspunkt 39 aus in Richtung des Pfeiles 
40 zum Ursprung bzw. in den iinearen Teil der Kenn- 
linie hinein verlegt Auf der Abszisse ist die Feldstarke 
H und auf der Ordinate die magnetische Induktion B 
aufgetragen. Die erforderliche Sendeenergie kann 40 
deshalb verringert werden. 
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1. Obertragungssystem zur Ankopplung von Sen- 
de- und Empfangsstationen (2) an einem Zweilei- 
ter-Netz, das Gleichstrom zur Versorgung des 
Bordnetzes zumindest einer der Stationen (2) zu- 
f uhrt. das fur Nachrichtenverkehr, beispielsweise so 
mit digitaler Oatenubertragung zum Messen und . 
Steuern und bzw. Oder mit Analogsignalen zum 
Messen und Steuern und zur Sprachubertra- 
gung, dadurch ausgelegt ist da(l die Nachhcht 
als vollsymmetrische Wechselspannung. bezug- 55 
lich mittig gedachter schwebender Erde (13). 
uberlagerbar ist wobei die Ankopplung durch ei- 
ne Weiche (4) fur Energie und Nachrichten er- 



folgt di die Nachricht galvanisch vom Energie- 
pfad g trennt einkoppelt wobei die Weiche (4) 
fur Energie und Nachrichten einen Ubertrag r 
auf we ist d ess en einer Zweig zum transformato- 
rischen Einkoppein von Nachrichten als Nach- 
richtenzweig (8) mit einer Ankopplungsschaltung 
(10) verbunden ist und dessen anderer Zweig 
durch einen Kondensator (14), zum Schlie&en 
des Nachrichtenpfades, hinsichtlich des Energie- 
pfades untertrochen ist wobei von der Unterbre- 
chungsstelle aus Verbindungsteiter ais Energie- 
zweig (15) zur Ankopplungsschaltung (10) ge- 
fuhrt sind, fur deren Energie versorgung, da- 
durch gakennzaichnet. 6a(L zur Ankopplung von 
nnehr als zwei Stationen an einen Bus (3) und 
zum Aus- bzw. Einkoppein von Nachrichten, je- 
weils eine Ankopplungseinrichtung (Busankopp- 
ler 1) vorgesehen ist wobei der andere Zweig des 
Qbertragers als Bus-Zweig (11) mit den Bus-Lei- 
tern (12.13) verbtndbar ist wobei die Ankopp- 
lungsschaltung (10) zum Aus-bzw. Einkoppein 
von Nachrichten ausgelegt ist 

2. Obertragungssystem nach Anspruch 1, gekann- 
zeichnat durch eine Ankopplungseinrichtung 
(Bus-Ankoppler 1), bei der der Nachrichtenzweig 
(8) der Obertragerspulen hinsichtlich der Polari- 
tat der Signalimpulse der Nachricht so an der An- 
kopplungsschaltung (10) angeschtossen ist da& 
ihr Feld im wesentlichen dem Feld des Bus-Zwei- 
ges (11) infolge einer Gleichstromvormagnetisie- 
rung durch die zugefuhrte Gleichstromenergie 
entgegengerichtet ist 



Claims 

1. A transmission system for the coupling of trans- 
mitting- and receiving stations (2) to a two-con- 
ductor network which conveys direct current for 
the supply of the on-board network of at least one 
of the stations (2), which is designed for informa- 
tion traffic, for example with digital data transmis- 
sion for measurement and control and/or with 
analogue signals for measurement and control 
and for speech transmission, in that the informa- 
tion can be superimposed as a fully symmetrical 
a.c. voltage relative to an imaginary centralized 
floating earth (13). where the coupling takes 
place by means of a switch (4) for power and in- 
formation which input-couples the information so 
as to be d,c.-isolated from the power path, where 
the switch (4) for power and information compris- 
es a transformer, one branch of which, for the in- 
put coupling of information by transformer. Is con- 
nected as information branch (8) to a coupling cir- 
cuit (10) and the other branch of which is inter- 
rupted in respect of the power path by a capacitor 
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(14) which closes the information path, where 
connection lines I ad from the interruption point 
as energy branch (15) to the coupling circuit (10) 
for the power supply of said couoling circuit (1 0). 
characterised in that for the coupling of more than 5 
two stations to a bus (3) and for the output- and 
input-coupling of information a respective cou- 
pling device (bus coupler 1) is provided, where 
the other branch of the transformer can be con- 
nected as bus branch (11) to the bus conductors io 
(1 2, 1 3) and where the coupling circuit (10) is de- 
signed for the output- and input-coupling of infor- 
mation. 

2. A transmission system as claimed in Claim 1, is 
characterised by a coupling device (bus coupler 
1), where, in respect of the polarity of the signal 
pulses of the information, the information branch 
(8) of the transformer coils is connected to the 
coupling circuit (10) in such manner that its field 20 
is substantially oppositely directed to the field of 
the bus branch (11) as a result of d.c. premagne- 
tization by the supplied d.c. power. 



Revendications 

1. Systeme de transmission pour le couplage de 
postes ^metteurs/recepteurs (2) ^ un reseau et 
deux conducteurs. qui envoie du courant continu 30 
pour alimenter le r6seau de bord d'au moins Tun 
des postes (2), qui est con5u pour le trafic d'in- 
formations, par exemple avec une transmission 
num^rique de donnees pour la mesure et la 
commande et/ou avec des signaux analogiques 35 
pour la mesure et la commande et pour la trans- 
mission de signaux vocaux, par le fait que Tinfor- 
mation peut §tre superposee sous la forme d'une 
tension alternative totalement symetrique, par 
rapport ^ une masse flottante m6diane virtuelle 4q 
(18). le couplage s'effectuant au moyen d'un re- 
partiteur (4) pourTenergie eties informations, qui 
injecte les informations d'une maniere isolee gal- 
vaniquement de la voie de transmission de Tener- 
gie, le repartiteur(4) pour Tenergie et les informa- 45 
tions comportant un transformateur, dont une 
branche est reliee en tant que branche (8) de 
transmission d'infonmations k un circuit de cou- 
plage (10), pour rinjection par couplage dlnfor- 
mations au moyen du transformateur, et dont so 
i'autre branche est intenrompue par un condense- 
teur (14). pour la fermeture de la voie de trans- 
mission d'informations. par rapport ^ la voie de 
transmission de Tenergie, et des conducteurs de 
liaison etant relies en tant que branche de trans- 55 
mission d'energie (15), i partir du point d'in- 



par le fait que pour ]e couplage de plus de deux 
postes ^ un bus (3) et pour le preievement et rin- 
jection par couplage d'informations, il est prevu 
pour chacun un dispositif de couplage (dispositif 
1 de couplage de bus), I'autre branche du trans- 
formateur pouvant etre reliee, en tant que bran- 
che de bus (11), aux conducteurs (12.13) du bus, 
le circuit de couplage (10) etant congus pour le 
preievement et rinjection par couplage d'informa- 
tions. 

2. Systeme de transmission suivant la revendica- 
tion 1, caracterise par un dispositif de couplage 
(dispositif 1 de couplage de bus), dans lequel la 
branche de transmission d'informations (8) des 
bobines du transformateur est raccordee, par 
rapport k la polarite des impulsions de signaux de 
rinformation, au circuit de couplage (10) de telle 
sorte que le champ de cette branche de transmis- 
sion d'informations soit dirige essentiellement en 
sens oppose au champ de la branche de bus (11) 
en raison d*une preaimantation en courant conti- 
nu par Tenergie en courant continu envoyee. 
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FIG k 
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